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Der Prozessor eines Smartphones, das ,Gehirn’,
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Eine Legierung aus Bor, Neodym
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Durch seine Stabilitat und die hohe Schmelztemperatur Graphit leitet Strom und ist hitzeresistent.

und Eisen wird zur Herstellung der Schaltkreis und die Kontakte 9y i | eigngt sich Wolfram |n Smartphones f.(jr elektrische | Es wird als negative Elektrode in den Akkus w"elches .d@e- Eingaben l.JmSEtZt., besteht aus
starken Permanentmagnete der bentitigt. Palladium wird in seiner g (5 S U Verbindungen und Kuhlelemente sowie der Verteilung ' der Smartphones gebraucht. Graphit ist dinnen Silizium-Lagen. Ein Gemisch aus Quarz
Lautsprecher, Kopfhdrem und elementaren Form, als Legierung mit * \& ‘&% von uberschussiger Hitze. Wolframit und Scheelit sind ein natiirliche Modifikation des Kohlenstoffs, der in ‘\\ (510,) und Aluminiumoxid (AL,0,) wird zudem
der Vibrationseinheit gebraucht. anderen Platinmetallen (z.B. Platin und Iridium) oder in die haufigsten Minerale, in denen Wolfram vorkommt. Wolfram gilt auf metamorphen und magmatischen Gesteinen sowie fur die Oberflache des Touchpads benotigt.
Bor wird aus Borat-Mineralen wie Kombination mit Eisen gefunden. Palladium wird Grund der unethischen Abbaubedingungen im Kongo als Konfliktmineral. Meteoriten vorkommt. Nahezu der gesamte Bedarf Kalium wird dabei als Zusatz zur Verstarkung
beispielsweise dem Borax oder hauptsachlich als Beiprodukt beim Abbau von Kupfer und Weltweit sind China (mit mehr als 80 % der Weltproduktion) sowie wird durch China gedeckt.Kleinere Mengen des  Glases verwendet. Silizium  wird
Colemanit gewonnen. Die Tiirkei und Nickel gewonnen. Russland und Siidafrika sind momentan Vietnam und Russland sind die wichtigsten Produzenten. stammen aus Indien. . hauptsachlich ~ aus hochreinem  Quarzsand
die USA sind die weltgroRten die wichtigsten Produzenten von Palladium. g ’ ’f gewonnen. China ist mit Abstand der weltgrofite
Produzenten von Bor. (‘(7‘» Produzent, gefolgt von Russland und Norwegen.

MONAZIT: SELTENE ERDEN @

Das Mineral Monazit ist eine aufderst wichtige Quelle fur die
sog. Metalle der Seltenen Erden - Elemente der Lanthaniden
innerhalb des Periodensystems sowie Yttrium und Scandium.
Die Metalle der Seltenen Erden werden in kleinen Mengen
== fir Schaltkreise, ein der Vibrationseinheit, in Lautsprechern
und im Glas fur Farbeffekte verwendet. Monazit und
Bastnasit sind wichtige Quelle dieser Elemente. Momentan
stammen mehr als 90 % dieser Elemente aus China.

KASSITERIT: ZINN @

Zinn wird in Smartphones fur das Zusammenloten der
einzelnen Komponenten benotigt. Zusammen mit Indium
wird Zinn aufterdem zur Herstellung von Indium-Zinn-Oxid
genutzt, welches als sehr dunne, transparente und leitfahige
Schicht in den Touchscreens zum Einsatz kommt. Die
Hauptvorkommen von Zinn sind Kassiterit-Minerale in
hydrothermalen Gangen oder sedimentdren Lagerstatten,
sog. Seifen. Die momentan filhrenden Produzenten sind
China, Indonesien und Myanmar.

GOLD (elementar) @

Kleinste Mengen an Gold werden in
Smartphone-Platinen gebraucht, da
Gold sehr stabil und leitfahig ist. Gold

0 BERYLL: BERYLLIUM

Beryllium wird zur Herstellung von
Batterie-Kontakten und Kondensatoren
verwendet. Beryllium wird aus dem
Mineralen Beryll und Bertrandit
gewonnen. Die weltgrofdten
Produzenten sind die USA, China und
Mosambik.

(B oPHALERIT : ZINK

L

Zink wird in den Platinen sowie als Legierungeﬁ‘.

in Kombination mit Aluminium fur die Verstarkung der
Gehause verwendet. Fast 95 % allen Zinks werden aus
Sphalerit-Erzen gewonnen. Sphalerit ist von besonderer

Bedeutung, da es oftmals auch Spuren von Indium und
Gallium enthalt. Indium und Gallium werden in den Prozessoren zur

Anpassung der elektrischen Leitfahigkeit sowie im Touchscreen verwendet. ’
Die wichtigsten Lieferlander von Sphalerit sind China, Peru und Australien.
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Die hohe Leitfahigkeit in Bezug auf Warme und Strom macht

Kupfer zum idealen Element fur die Verdrahtung innerhalb eines Smartphones.
Chalcopyrit ist das haufigste Mineral in dem Kupfer vorkommt. Aufder in Chalcopyrit
kommt Kupfer auch in den Mineralen Bornit, Chalkosin sowie in elementarer Form vor.
Die Lander Chile, Peru und China sind die Hauptproduzenten von Kupfer in der Welt.

y e wird in sedimentdren Seifen-Lagerstatten wie z.B. an Flissen
3 a s Ilelfglg| el e gefunden, was mit dem ursprunglichen Anreicherungsort von
5 = | e e —~ R Gold in hydrothermalen Gangen zusammenhangt. Die
N[ Mg AL S [P 0 EEH | Ar . ‘#ﬁ — / (A A weltweit bedeutendsten Produzenten von Gold sind China,
Pl R e e e e A =" \\ /s | [ Australien und die USA.
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2o || Br (I nal | (1S5 B |l ed| [ %o || By || Ro || B | [ | Vo || L Tantal wird zur Herstellung der Kondensatoren von Lithium wird fur Lithium-lonen-Akkus gebraucht, die in 2R Aluminium ist eines der mengenmaflig wichtigsten
507 (o1 |F827 (93 |[92 195 |96 1197 198 1[99 |[1ool[T011 021703 Smartphones benotigt. Tantal wird aus den Mineralen Smartphones und vielen weiteren elektronischen Geraten verbaut P Elemente in einem Smartphone. Es wird z.B. fur die Hiille,
Th7) | Pa [IEO| Np [{ Pu J{Am f{Cm ] Bk [ CF [ Es J|Fm |[Md[] No J| Lr Tantalit, Wodginit und Mikrolith gewonnen. Das sind. Lithium kann aus Lithiumchlorid, einem Salz, welches in grofen dem Batteriegehiuse, die Platine, die Glas-Oberfliche und
Elemente, die zur Herstellung eines durchschnittlichen Smartphones benotigt werden. momentan wichtigste Herkunftsland fiir Tantal ist der Becken durch Verdampfung groRer Wassermassen natirlich sogar in der Kameralinse als ALO, als ein synthetische
Wussten Sie, dass in Ihrem Smartphone eine Vielzahl von wertvollen Metallen und Kongo sowie Ruanda unq B.rasilien. Der Abbau von abgelagertyvird,gewonnen werden.l\./lomenta.n siqd Argentinienund | Saphir-Glas - fast S0 .hart wie Diamqnt -gebraucht. Fast
seltenen Elementen verbaut ist? Tatsachlich enthalt ein durchschnittliches Smartphone 75 Tantal verursacht weitreichende soziale und Chile die grofiten Produzenten von Lithium. Die Minerale Spodumen, s alles Aluminium wird aus Bauxiterzen gewonnen.
der 81 stabilen (nicht-radioaktiven) Elemente des Periodensystems, von denen 62 Metalle okologische Probleme im Kongo und wird daher als Petalit und Lepidolith sind ebenfalls wichtige Quellen von Lithium. @ Momentan sind Australien, China und Brasilien die
sind.Alle Elemente in Inrem Smartphone, ob haufig oder selten vorkommend, stammen aus Konfliktmineral betrachtet. Australien ist der weltweit groRte Produzent von Spodumen. weltweit wichtigsten Produzenten.

Rohstoffvorkommen, meist Eisenerze, die ihrerseits aufgefunden, abgebaut, verarbeitet und

veredelt werden mussten.Nur ein kleiner,wenn auch wachsender Teil der Rohstoffe stammt = /"(6;5

aus dem Recycling. Vor dem Hintergrund eines standig zunehmenden Bedarfs an N\ The /l{IA':’AA

Smartphones und Bedenken bezuglich der Versorgungssicherheit sowie Probleme im Geological

Hinblick auf Umweltvertraglichkeit und soziale Probleme werden innovative Technologie / Societg B D G MOl
y Berufsverband Deutscher WI S S E N '

Geowissenschaftler e.V.

benotigt, um Rohstoffvorkommen zu erschlieften und deren effizienten Einsatz zu fordern.



